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F'*@ Pamie¢ RAM
 Random-Access Memory

 Pamiec o dostepie swobodnym

* Bity przechowywane jako stan przerzutnika
(pamiec statyczna) albo jako tadunek na
bramce tranzystora (pamie¢ dynamiczna)

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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« Kazdy bit
przechowywany za
pomocyg czterech
tranzystorow (dwoch
inwerterow)

« Dwa dodatkowe
tranzystory pozwalajg
na zapis | odczyt

* W sumie 6 tranzystorow

5 pamiec statyczna RAM (SRAM - Static RAM)
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Fi? Cechy pamieci SRAM

« Pamie¢ SRAM jest drozsza, ale szybsza i
Zuzywajgca wiecej energii niz pamiec DRAM.

« Uzywana, gdy szybkosc lub niskie zuzycie
energii sg priorytetem.

 Pamie¢ SRAM jest takze tatwiejsza do
sterowania.

« Gestosc (liczba bitdw na mm?) pamieci
SRAM jest znacznie mniejsza niz pamieci
DRAM i dlatego nie jest uzywana jako
pamiec gtowna w komputerach osobistych.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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{9 Cechy pamieci SRAM

« Zuzycie energii w pamieci SRAM jest
proporcjonalne do czestotliwosci dostepu.

* Moze przekroczyc¢ zuzycie dla pamieci
DRAM, jezeli bedzie taktowane z wysokg
czestotliwoscia.

 Pamie¢c SRAM zuzywa zaniedbywalnie mato
energii gdy nie jest uzywana, a jedynie
przechowuje dane.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Pﬁ'i Cechy pamieci SRAM
 Moze byc¢ produkowana jako osobny uktad
scalony

—do 16 MiB/uktad

* Moze byC wbudowana jako element uktadu
scalonego

— Jako pamiec¢ podreczna w mikroprocesorach - do
Kilku megabajtow

— Jako pamie¢ RAM w mikrokontrolerach - do 128
kilobajtow

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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P? Pamie¢ dynamiczna - DRAM (Dynamic RAM)

* WWysoka pojemnosc (rozmiar komorki
czterokrotnie mniejszy, niz SRAM).

» Srednia szybko$é.

* Bity przechowywane jako tadunek w
kondensatorach.

* Musi byC periodycznie odswiezana.

« Uzywana jako gtowna pamiec w
komputerach.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Konstrukcja pamieci DRAM
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9. Komorka pamieci dynamicznej

» Tablica komorek identyfikowanych przez wiersz i kolumne
« Zapis danych: zamkniete SW1, SW2 i SW3

« Odczyt danych: zamkniete SW2, SW3 i SW4
 Wzmacniacz odczytu okresla, czy wartosc¢ bitu to 0 czy 1
 Dane odswiezane przy kazdym odczycie

DATA IN —/DJ_/. & o’o—
SW1

SW2 SW3

T~
& x Sense
i [ Vier amplifier

DATA OUT
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Numer wiersza i kolumny multipleksowany na tych samych koncowkach

uktadu

Sygnaty RAS i CAS zaznaczajg wystawienie
11-bitowego numeru odpowiednio wiersza i kolumny
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P'»L Cykl zapisu do pamieci DRAM
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Dla pamieci synchronicznej szybkosc¢ dostepu podawana w
postaci ciggu czterech liczb jako wielokrotnosci czasu

trwania cyklu zegara: t_, -t -t -t

t_,. - minimalna szerokos¢ impulsu CAS

t.., - czas migdzy przejsciem RAS i CAS w stan niski

t.. - minimalny czas, w jakim RAS musi by¢ w stanie
wysokim

t.,. - minimalna czas w jakim RAS musi by¢ w stanie niskim

Przyktadowe czasy dla pamieci PC3200 DDR DRAM:
2-2-2-5

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska [IREED
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il Odswiezanie

14

* Przy odczycie komorki pamieci, odswiezane sg wszystkie

komorki w danym wierszu

« Uklad sterowania odswiezaniem zapewnia, ze kazdy wie
jest odswiezany odpowiednio czesto (np. co 64 ms lub
mniej)

* (QOdswiezanie polega na wystawieniu na magistrale adres
numeru wiersza i aktywowanie sygnatu RAS

— cl—
RAS

ISz

owag

| | | S |
L4
Addre}< ROW 0 >< ROW 1 >< ROW 2 X ROW 1023
)
\

* R/W and CAS lines held HIGH
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§2 Moduty pamigci
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Uktady pamieci sg sprzedawane w modutach

Dual In-Line Pin Package

Single In-Line Pin Package

Single In-Line Memory Module

Dual In-Line Memory Module

Small Outline Dual In-Line Memory Module

Rambus In-Line Memory Module

* DIPP
 SIPP
 SIMM
* DIMM:
* SODIMM
* RIMM
* SORIMM

ARBRRR

Small Outline Rambus In-Line Memory Module

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag
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SODIMM

RIMM

DIMM

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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2 Moduty pamieci
SIMM :> « ztacze 30 lub 72 pinéw

* 30 pin 8 bit SIMMSs instalowane parami
* 72 pin 16 bit SIMMSs instalowane pojedynczo

* 64 bity

* SDRAM uzywa 168 pinowych DIMM

* DDR 1 RAM uzywa 184 pinowych DIMM
* DDR 2 RAM uzywa 240 pinowych DIMM
* DDR 3 RAM uzywa 240 pinowych DIMM

DIMM

g4

* 144 piny
* uzywane w laptopach

SODIMM

g

* tylko w niewielkiej liczbie komputerow z Pentium 3 i 4
RIMM |:> *184 pinéw w komputerach stacjonarnych

*160 pinow dla laptopow

* instalowane w parach

* CRIMM - Continuity RIMM - zaslepki

* przykryte metalowym radiatorem

* drogie

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego orteany TR

FUNDUSZ SPOLECZNY
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Obecnie powszechnie stosowane pamieci DRAM sg pamieciami
synchronicznymi

— wszystkie operacje sg wykonywane synchronicznie ze zboczami
zegara taktujgcego

SDRAM = Synchronous DRAM

DDR SDRAM = Double Data Rate SDRAM

— transmisja danych na obu zboczach zegara
— dwa razy wieksza przepustowosc¢
Przy szerokosci magistrali danych 64 bity pamie¢ DDR SDRAM

pozwala na transfer z predkoscig (czestotliwosc¢ zegara) * 2 * 64/8
bitdw/sekunde. Dla 100 MHz zegara daje to 1600 MB/s

Czasem zwane DDR1-SDRAM dla odréznienia od nowszej
technologii

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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& pDR

Chips and modules

Standard name Memory clock Cycle time |l/O Bus clock Data transfers per second Module name Peak transfer rate

DDR-200 100 MHz 10 ns [ 100 MHz 200 Million PC-1600 1600 MB/s
DDR-266 133 MHz 7.5 ns 133 MHz 266 Million PC-2100 2100 MB/s
DDR-300 150 MHz 6.67 ns 150 MHz 300 Million PC-2400 2400 MB/s
DDR-333 166 MHz B ns 166 MHz 333 Million PC-2700 2700 MB/s
DDR-400 200 MHz bns 200 MHz 400 Million PC-3200 3200 MB/s

KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ POt

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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« Magistrala pracuje z dwukrotnie wiekszg
czestotliwoscig, niz w pamieciach DDR.

« Komorki pamieci pracujg wewnetrznie z
potowg czestotliwosci magistrali.

* Napiecie zasilania obnizone z 2.5V do 1.8 V.

| DDR-SDRAM DDR2 -SDRAM
Memary Cell ] - Memary Cell ] -
Ay sus ke o suters it
200Mhz 200Mhz . 100MRz 200Mhz .
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
KAPITAt LUDZKI w ramach Europeiskieao Funduszu Spot ewrorcs [N
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Moduty DDR-2

Standard name Memory clock Cycle time | IfO Bus clock Data transfers per second Module name Peak transfer rate

DDR2-400 100 MHz 10 ns 200 MHz 400 Million PC2-3200 3200 MB/s

DDR2-533 133 MHz 7.5 ns 266 MHz 533 Million PC2_42001 4266 MB/s
PC2-4300

DDR2-667 166 MHz B ns 333 MHz 667 Million PC2_53001 5333 MB/s
PC2-5400

DDR2-800 200 MHz bns 400 MHz 800 Million PC2-6400 6400 MB/s

DDRE2-1066 266 MHz 375 ns 533 MHz 1066 Million PC2-8500 8533 MB/s

Typowe czasy dostepu: 5-5-5-15

KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ POt

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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» Magistrala pracuje z predkoscig czterokrotnie
szybszg, niz komorki pamieci.

* Napiecie zasilania obnizone do 1.5V

* Ta sama liczba wyprowadzen, co w
modutach DDR-2, ale wciecie w innym
miejscu

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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(& DDR-3

Chips and modules
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Standard name Memory clock Cycle time I/O Bus clock Data transfers per second  Module name Peak transfer rate

DDRE3-800 100 MHz
DDR3-1066 133 MHz
DDR3-1333 166 MHz
DDR3-1600 200 MHz

10 ns 400 MHz 800 Million PC3-6400
7.5 ns 533 MHz 1066 Million PC3-8500
B ns 667 MHz 1333 Million PC3-10600
bns 800 MHz 1600 Million PC3-12800

Typowe czasy dostepu: 7-7-7-15

6400 MB/s
8533 MB/s
10667 MB/s[4] 4
12800 MB/s

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Poréwnanie modutéw DDR

DDR

DDR 2

DDR 3

i KAPITAL LUDZKI
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& Pamieci ECC

« ECC - Error Correction Code
* Dodatkowy bit przypadajacy na kazdy bajt - 8
bitow na 64-bitowy DIMM

* Pozwala na skorygowanie pojedynczych i
wykrycie podwojnych btedow

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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* d Pamieci dual channel

Niektorzy producenci ptyt
gtdwnych pozwalajg na
poszerzenie magistrali danych do
128 bitdw poprzez rownolegty
dostep do dwoch modutow DIMM

Dzieki temu przepustowosc jest
zwiekszona dwukrotnie

Obok: dwie pary oznaczone sg
roznymi kolorami - para niebieska
| para czarna

Moduty DIMM umieszczone w
gniazdach jednej pary powinny
by¢€ identyczne

Czasem mozliwe sg rowniez inne
kombinacje

T-"f & *1#‘—

|
1 '

: | | '
1
1

!ﬁ P
= |

e e ]

Zhannel &, DIMM 0O
—=Zhannel &, DIMM 1
—Zhanne|l &, DIMM O
—Channel B, DIMM 1

2 R |

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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* Magistrala dla kart rozszerzajgcych

Wersja 1.1: 2.5 Gb/s brutto (kodowanie 8/10), 2

Gb/s netto na kanat w kazdg strone

Sygnaty przesytane réznicowo - dwa przewody na

kanat + osobno masa
1, 2,4, 8 lub 16 kanatow

— Do dtuzszego gniazda mozna wtozyC krotszg karte

27

Wersja 2.0: obecnie wprowadzana, 5 Gb/s na kanat
— Zgodna z wersjg poprzednig

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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L Sygnalty réznicowe
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Subfractor Output Pulse

Input Pulse

i 1L

28

Source
. Subtractor
Noise
Source o
N\
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag UNIA EUROPEJSKA
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ol

) Ztgcza PCIl Express

l !

PCIl Express Example Connectors

BEANDWIDTH
x1 Single direction: 2.5 G

Dual Directions: 5 C

BANDWIDTH
x4 Single direction: 10 Ghps,
Dual Directions: 20 Ghps/

X8

BANDWIDTH Single direction:
Dual Directions:

x16

BEANDWIDTH Single direction: 40 G
Dual Directions: 80 G

EUROPEJSKI

KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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d Mini PCI Express

» Gniazda mini PCIl Express mozna spotkac w
notebookach

» Posiadajg ztgcze PCle x11 USB 2.0

--------

USB for mini PCle card slot

EUROPEJSKI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska [IREED
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» Serial ATA (Advanced Technology
Attachement)

* Interfejs przeznaczony do dyskow
« SATA 1.0 - 1.5 Gb/s brutto - 150 MB/s netto
« SATA 2.0 - 3 Gb/s brutto - 300 MB/s netto

« Kabel zawiera cztery przewody sygnatowe |
dwie linie masy

* \Wymagany osobny przewod zasilajgcy

31
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Kable SATA
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32

KAPITAL LUDZKI
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Universal Serial Bus
Magistrala dla urzadzen zewnetrznych

USB 1.1: dwie predkosci
— Low speed - 1.5 Mb/s
— Full speed - 12 Mb/s
USB 2.0: dodatkowo

— High speed - 480 Mb/s
USB 3.0:

— 4.8 Gb/s

— nowe kable i ztgcza (zgodne w dot) - dwie dodatkowe
pary przewodow

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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o

P_L Host i device

« \W standardzie USB urzadzenia mogg
nalezec do jednej z dwoch kategorii:
— Host - petni funkcje aktywna, dostarcza zasilanie,
jeden w systemie

— Device - urzadzenie peryferyjne, pobiera
zasilanie, wiele w systemie

 Maksymalny prad pobierany przez
urzadzenie - 100 mA bezposrednio po
wtozeniu wtyczki do gniazka, 500 mA po
zaakceptowaniu urzagdzenia przez komputer

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
'f&ggf?ﬁ&g%ﬂm w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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B %L Gniazda i wtyczki

Typu A - host

A S AR TS N

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag A EURGPEISIA

L w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T
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B Gniazda i wtyczki

5 om

Inne wersje wtyczek:
* micro USB plug,

* mini USB plug,

* B-type plug,

* A-type receptacle,
* A-type plug
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* W celu zwiekszenia
liczby urzadzen ktore
mozna podtgczyc do
komputera stosujemy
huby

 Huby mogg bycC
pasywne (bez
zewnetrznego
zasilania) i aktywne
(z zewnetrznym
zasilaniem)
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& SB On-The-Go

« USB OTG to interfejs komunikacyjny dla
urzadzen, ktore mogg petnic role zaréwno
hosta, jak | urzgdzenia peryferyjnego
— telefon komorkowy

* mozna podtgczy¢ do komputera PC jako dysk
zewnetrzny

 mozna do niego podtgczycC pendrive
* Specjalne gniazda - mini AB i micro AB, do
kKtorych mozna witozyc¢ zarowno wtyczki typu
A, jak i B.
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wik Urzadzenia z interfejsem USB

« Pamieci potprzewodnikowe
* Pamieci dyskowe

* Telefony komorkowe
« Aparaty fotograficzne
* Drukarki

« Skanery

 Modemy kablowe
 Modemy komorkowe
« Karty sieciowe

39
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Firewire

* Magistrala przeznaczona gtownie dla sprzetu audio | wideo

 |EEE 1394a

— 400 Mb/s
 |EEE 1394Db

— 800 Mb/s
 Mozliwosc¢ wielu hostow

Mozliwosc pracy Peer-to-peer

* Type 1 connectars are typically + Type 2 cannectors are commanly * Type B connectors are commanly
located on computers and hubs, found an peripheral devices. found on computers and hubs.

f].-pL'II-' g |3,r|.|£ 1 Jack Iy-pe..! Plug Iype!].a Type B Plug |:.r|.'| B Jack
{f position) (& positicn) 4 position) {4 position) {9 position] {9 position)
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Topologia Firewire

» Topologia potgczenia kaskadowego lub
gwiazdy

Technical Data: Firewire Limitations

Maximum: Transmission (able Length/ | # Nodes'| Enmd to End Hodes
Rate Node (haim | Distamce/Chain | w/Bus Bridge
400 Mbps 4.5 meters 16 11 meters Appron, 1*
300 Mbygs Type B-B only)
(0 WP Iype S-Sy, Star Topology
Daisy Chain Topology Scanmer

—

Mode <16

Digital Camera

& 1

Printer
Sy

Camcorder

L w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T
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Formaty ptyt gtdwnych - AT
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Formaty ptyt gtdwnych - Baby AT
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ol

1’7‘%L Klawiatura

* Dwa typy ztgczy -
PS2 oraz USB

o it

L w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T
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Mysz

* Interfejs PS2 lub USB

* Dwa podstawowe typy
— optomechaniczna
— optyczna

2000 HowStuffWorks

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
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Mysz optyczna

 Kamera i dioda LED oswietlajgca podtoze

* WyKkrywa przesuniecie poprzez porowanie
kolejnych obrazow

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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Karta graficzna

« Karta graficzna, czesto okreslana tez mianem akcelerator
grafiki, to element komputera tworzacy sygnat dla monitora.

« Podstawowym zadaniem karty graficznej jest
przechowywanie informacji o tym jak powinien wygladac
obraz na ekranie monitora i odpowiednie sterowanie
monitorem.

* Pierwsze karty graficzne potrafity jedynie wyswietlaC znaki
alfabetu tacinskiego ze zdefiniowanego w pamieci karty
generatora znakow - tryb tekstowy.

« Kolejna generacja kart graficznych potrafita juz wyswietla¢c w
odpowiednim kolorze poszczegolne punkty (piksele) - tryb
graficzny.
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& aria graficzna

 Nowoczesne procesory graficzne udostepniajg
wiele funkcji utatwiajgcych i przyspieszajgcych
prace programow.

* Mozliwe jest narysowanie odcinka, trojkata,
wieloboku, wypetnienie ich zadanym kolorem lub
wzorem, tzw. akceleracja 2D.

» Wiekszosc¢ kart na rynku posiada rowniez
wbudowane funkcje utatwiajgce tworzenie obrazu
przestrzeni trojwymiarowej, tzw. akceleracja 3D.
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TV-Out

D-Sub
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2 5 rta graficzna

* Nalezy odrozniC karte graficzng (ptytke
wktadang do komputera) od procesora
graficznego (GPU)

* Producentow kart graficznych jest wielu

* Firmy produkujgce GPU to miedzy innymi:

—nVidia
— ATI

— Intel
— SIS
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9. Elementy karty graficzne;

Wiekszos¢ kart graficznych sktada sie z nastepujgcych elementow:

Procesor graficzny (GPU) - odpowiedzialny za generowanie obrazu w pamieci obrazu

Pamiec¢ obrazu - VideoRAM, bufor ramki (ang. framebuffer) - przechowuje cyfrowe
dane o obrazie

Pamie¢ ROM - pamieC przechowujgca dane (np. dane generatora znakow) lub
firmware karty graficznej, obecnie realizowana jako pamie¢ EEPROM (flash)

DAC - przetwornik C/A (ang. Digital-to-Analog Converter) - odpowiedzialny za
przeksztatcenie cyfrowych danych z pamieci obrazu na sygnat sterujgcy dla monitora
analogowego; w przypadku kart wytgcznie z wyjsciem cyfrowym DAC nie stosuje sie

Interfejs do systemu komputerowego - umozliwia wymiane danych i sterowanie kartg
graficzng - zazwyczaj PCI-Express

« Wiele z kart graficznych posiada takze:

Framegrabber - uktad zamieniajgcy zewnetrzny, analogowy sygnat wideo na postacé
cyfrowg

Procesor wideo - uktad wspomagajacy dekodowanie i przetwarzanie strumieniowych
danych wideo; w najnowszych konstrukcjach zintegrowany z procesorem graficznym.

i NKAQ)PDLI,'?SERL'TE{&%!?NI@U w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego UNDUSZ SPOFECINY
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2 5 dowa oka

» Siatkowka to receptorowa czesc¢ oka. Odpowiedzialna jest
ona za powstawanie impulséw nerwowych przekazywanych
potem do mozgu

— Za postrzeganie barw odpowiedzialne sgq czopki (9
milionow).

— Za postrzegane odcieni szarosci odpowiedzialne sg preciki
(100 milionow).

Tw arddwka

Siatkdwlka
Cigto rzeskowe

, 4 D otek srodkowy
o (plamka Zoita)

| Nenw wZrokowy

M aczynidwka
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o

pj’L Pojecie barwy

« Barwa obiektu zalezy od stopnia odbicia, rozpraszania
lub przepuszczania promieni swietlnych. Wrazenie
barwy uzyskuje sie w wyniku oddziatywania bodzca -
Swiatta na receptory cztowieka, oczy, ktore dokonujg
czesciowej analizy bodzca i konwersji na odpowiednie
sygnaty wysytane do mozgu, gdzie nastepuje
ostateczna analiza.

* Wrazenie zwigzane z odbiorem barwy zalezy od
indywidualnych cech obserwatora, jego sposobu
percepciji | interpretacji.
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Pﬁ'f*@ Charakterystyka barwy

W odniesieniu do odcienia barwy rozpoznajemy nasycenie |
jasnosc.

* Przy zmniejszeniu nasycenia barwy do zera, niezaleznie od
odcienia barwy, uzyskuje sie barwe biata.

* Przy zmniejszaniu jasnosci do zera, niezaleznie od odcienia
barwy uzyskuje sie barwe czarna.

« Barwy biata i czarna oraz wszystkie barwy posrednie miedzy
nimi sg okreslane jako stopnie lub poziomy szarosci, sg to
barwy w petni nienasycone, achromatyczne.

» Wszystkie inne barwy, o nasyceniu roznym od zera, sg
okreslane jako barwy chromatyczne.
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il Opis fizyczny a wrazenie barwne

» Swiatto jest promieniowaniem
elektromagnetycznym o okreslonej wartosci
strumienia energetycznego.

. Swiatto widzialne lezy w zakresie fal o
dtugosci 380-780 nm. Czutos¢ oka w
zakresach 380-400 i1 700-780 nm jest bardzo
mata.

« Barwy promieniowania z zakresu 700-780
nm sg nierozroznialne | odbierane jako barwa
czerwona.
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il Opis fizyczny a wrazenie barwne

» Z kazdg dtugoscig fali zwigzana jest pewna
IlosC mocy. Mozna wiec mowic o gestosci
widmowego rozktadu energetycznego. W
rzeczywistosci jest to rozktad ciggty.

Zakres widzialny

[W/nm]

o~

300 400 500 600 700 [nm]
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pj'fL Opis psychofizjologiczny

* Wiele zjawisk zwigzanych z widzeniem barw
ttumaczy trojsktadnikowa teoria Younga-Helmholza.

« W teorii te] przyjmuje sie, ze mozna otrzymac
wszystkie barwy w wyniku zmieszania trzech barw:
czerwonej, zielonej i niebieskiej oraz zaktada sie
Istnienie w siatkowce trzech rodzajow receptorow
swiattoczutych, nazywanych czopkami, z ktorych
kazdy jest najbardziej wrazliwy na okreslong
dtugosc fal, odpowiadajgcg w przyblizeniu jednej z
barw: R, G i B.
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] Czutosé trzech rodzajow czopkow w siatkdwce oka

0,16 |-
0,12 -
0,08

0,041

1 |
200 450 500 550 600 650 nm 700 A
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Pj',:L Percepcja barwy

« wilasciwosci fizyczne obiektu odbijania lub absorpcii
Swiatta o okreslonej dlugosci fali,

e wiasciwosci zrodta swiatta oswietlajgcego obiekt,

* wiasciwosci osrodka, przez ktory biegnie swiatto |
odlegtos¢ miedzy zrodtem a obiektem,

« wiasciwosci otaczajgcych obiektow,
 stan oka i systemu wzrokowego,

» charakterystyki transmisyjne receptorow i osrodkow
nerwowych,

* poprzednie doswiadczenia przy obserwacji podobnego
obiektu.
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& \10dele barw

* Wyrdzniamy trzy modele barw:

— addytywne - w ktorych stosuje sie addytywne
mieszanie barw (sumowanie promieni),

— subtraktywne, w ktorych wykorzystuje sie
zasade subtraktywnego mieszania barw
(odejmowanie - filtrowanie swiattg biatego),

— percepcyjne, w ktorych wykorzystuje sie zasade
percepcji barw (doboru doswiadczalnego).
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&1 \odel RGB

« QOparty o tréjchromatyczng teorie widzenia

— dowolng barwe mozna uzyskacC w wyniku zmieszania
trzech podstawowych barw: R, G, B.

 Model RGB jest modelem addytywnym.

 Barwy rozne od podstawowych uzyskuje sie w wyniku
przestrzennego sumowania strumieni Swiatet o
barwach podstawowych.
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& \odel CMY

« Woystepuje tu mieszanie subtraktywne barw. Wtasciwe jest przy
modelu CMY wybranie jako barw podstawowych C (cyan —
zielononiebieska), M (magenta — purpurowa), Y (yellow - z6ita).

« Biaty papier odbija jednakowo wszystkie barwy. Naktadajgc
barwnik na papier uzyskuje sie efekt filtrowania odbijanego sSwiatta
biatego. Z widma Swiatta biatego jest usuwane promieniowanie o
pewnym zakresie dtugosci fal.

« Barwy C, M, Y sg odpowiednio barwami komplementarnymi w
stosunku do barw R, G i B.

« Subtraktywny proces mieszania barw jest charakterystyczny dla
procesu drukowania. Czesto dla poprawienia kontrastu trzy
podstawowe barwy C, MiY uzupetnia sie barwg czarng. Mowimy
wtedy o modelu CMYK.
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& \odel HSV

W modelu HSV okresla sie: odcien barwy
(hue), nasycenie (saturation) i wartosc¢
(value).

* |stniejg pewne odmiany modelu: model HSB,
w ktorym B oznacza jasnosc¢ i model HSI, w
ktorym | oznacza intensywnosc.
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21 \odel HSV

« Osi gtdwnej sg przypisane wartosci od A
0 dla wierzchotka do 1 w $rodku : v
podstawy. Wartosci te reprezentujg w 1207 G Y
sposob umowny jasnosci barw. Wzdtuz
0SI Sg rozmieszczone poziomy
szarosci. Kazdy przekrgj ostrostupa C
prostopadty do osi zawiera wszystkie
odcienie barw o réznych nasyceniach i
0 jasnosci odpowiadajgcej wartosci na
OSi.

« Korzystanie z modelu HSV umozliwia
wybieranie barw zblizony do
stosowanego w malarstwie. Mozna
najpierw okresli¢ potrzebny odcien
barwy, nastepnie dodajgc biatej barwy
zmniejszyc¢ jej nasycenie, dodajac
czarnej ustaliC jej jasnosc.

EUROPEJSKI
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PL Sprzetowa reprezentacja barwy RGB

« Wartosc barwy - liczbowa reprezentacja
barwy piksela.

» Gtebokosc bitowa - liczba bitow
przeznaczona do zapisu wartosci barwy.
* Obraz dwubarwny:

— liczba mozliwych do uzyskania barw: 2,
— wartos¢ barwy: {0, 1},
— gtebokosc bitowa: 1.
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Paleta barw

* liczba mozliwych do
uzyskania barw:
wybrana z
okreslonej gamy
barw, np. 2° = 256,

« wartosc barwy:
{0,1, 2, ..., 255},

* gtebokosc bitowa: 8.
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=== |111111111111000000

pamiec¢ obrazu
o gtebokosci
8 bitéw/piksel

tabela barw (LUT) RAMDAC =
wskazywana indeksem LUT + DAC
8-bitowym

i KAPITAL LUDZKI
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True Color

* liczba mozliwych
do uzyskania barw:
2%° =16 777216,

« wartosc¢ barwy:
{R,G,B},
gdzie
R, G, B <0, 255>,

» gtebokosc bitowa:
24.
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liczba mozliwych do uzyskania barw:
2% Jub 2°*°*°= 32768 lub 65536,

gtebokosc bitowa: 15 lub 16.

Obliczenie wielkosci pamieci obrazu:
* (nxm) x gtebokosc¢ bitowa barwy
Obraz dwubarwny:
— 800x600 bitow = 60000B = 60000/1024 KB = 58,6 KiB
Obraz True Color:
— 800%x600%x24 = 1,37 MB, 1024x768x24 = 2,25 MiB
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U8 | 2mpa kineskopowa

* Monitory CRT (Cathode Ray Tube 1897)

« Strumien elektronodw wyrzucany jest w kierunku ekranu
pokrytego luminoforem. Wigzka jest formowana przez uktad
ogniskowania. Elektrony uderzajg doktadnie w jeden piksel
luminoforu powodujac emisje $wiatta widzialnego. Swiatto to
zanika wyktadniczo w funkcji czasu i jest potrzeba
odswiezania tego punktu (kilkadziesiagt razy/s).

* 15000 do 20000 V
« Czestotliwosc¢ odswiezania, ilos¢ pobudzen na sekunde.

« Szybkosc¢ przegladania poziomego, liczba linii/s, ktore mogg
wyswietliCc uktady sterujgce monitora.
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Lampa kineskopowa

Sterujace pole

Strumien
elektronow

Maska Szyba

Rama
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Maska

e Maska

— Cienka metalowa ptyta z wieloma otworami blisko
ekranu. Jest tak wykonana aby kazdy ze strumieni
elektronow uderzyt tylko w jedng plamke R, G lub B.

" [+ s

Perforowana Szczelinowa Kratowa
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Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

» Ciekty krysztat

— tancuchy molekularne,zmieniajg swoje uporzadkowanie
pod wptywem przytozonego napiecia.

— Polaryzacja swiatta

* Rodzaje wyswietlaczy
— DSTN, matryca pasywna
— TFT, matryca aktywna

« Defekty LCD

— Zapalony pixel na czarnym tle
— Wygaszony pixel na biatym tle

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
il LW w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego runouszonrens
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Wyswietlacz DSTN

Tylne swiatto  _
Filtr v+ v+ Ciekty krysztat

polaryzator

ol

Przezroczyste
elektrody

L
s
i

Filtr kolorowy

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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Matryca aktywna TFT (Thin Film Transistor)

* Cienka matryca z tranzystorow
kontrolujgcych pojedynczy pixel ekranu LCD.

— TFT Czas odpowiedzi od 25 do 10 ms
— DSTN Czas odpowiedzi 300 ms

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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o

B R ytniki

* Projektory LCD wyswietlajg obraz w oparciu o matryce
ciektokrystaliczne, przez ktore przechodzi strumien
Swiatta z zarowki.

* QObecnie stosuje sie w tego typu urzadzeniach
wytacznie matryce aktywne, przy czym moze to bycC
jedna badz trzy matryce.

* Najistotniejszg roznicg pomiedzy projektorami jedno- |
trzy- matrycowymi jest mniejsza jasnosc i kontrast
projektorow jednomatrycowych.

* Panele uzywane w projektorach jednomatrycowych sg
wieksze co powoduje zwiekszenie objetosci samego
projektora.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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o

B R ytniki

* Projektory DLP/DMD - Digital Light Processing/Digital
Micromirror Device. Technologia stworzona |
opatentowana przez firme Texas Instruments.

« Zainstalowany w projektorze procesor (DLP) przetwarza
przestany z komputera bgdz odtwarzacza video obraz
na sygnat cyfrowy.

* Sygnat ten steruje ruchem okoto 500 000 mikroluster
(DMD), przy czym kazde z nich porusza sie niezaleznie
od pozostatych, odbijajgcych swiatto zarowki.

» Kolor uzyskiwany jest dzieki przepuszczeniu swiatta
przez czerwono- zielono-niebieski filtr kotowy.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
5@5&1‘?&&3&%&03( w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Projektor DLP

3 Pixel Image
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o

L Drukark
« Jakosc urzadzen wyswietlajgcych -
rozdzielczosc | wielkosc plamki.

* Adresowalnosc - liczba plamek jakie moze
utworzyc¢ urzgdzenia na odcinku 1 cala.

» Odlegtos¢ miedzy plamkami - odwrotnosc
adresowalnosci.

» Rozdzielczosc - liczba rozroznialnych linii na
cal.

1 cal ] [

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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LB Drukarki matrycowe (iglowe)

» Gtowice drukujgce z 7..24 igtami.
» Urzadzenia rastrowe.

* Plamka tworzona jest przez uderzenie igty
poprzez jednobarwng tasme.

» Kopie barwne
— trzy gtowice
— jedna gtowica

82
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o

&2l Drukarki laserowe

« Gtowne elementy:

— Laser.
— Dodatnio natadowany beben pokryty selenem.

* Promien lasera roztadowuje beben
pozostawiajgc obszary do wypetnienia
czarnym tonerem.

« Kopie barwne

— Proces powtarzany jest 3 razy dla kazdej barwy
podstawowej CMY.

83
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L8 Zasada dziatania drukarki laserowej

Laser

Lustro

Rolka tadujaca
Watek zapisu

Utrwalanie Naktadanie
wydruku tonera

84
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B Drukarka atramentowa

 Gtowica z atramentem CMYK.

Rezystor
podgrzewajacy

Komora

dysza

85
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Drukarka atramentowa

* Kropla jest wielkosci 8-10 pikolitrow.
« Srednica 50-60 mikrometrow.

* Najmniejszy punkt widoczny przez ludzkie oko jest rozmiaru
30 mikrometrow.

Dysk
Ladunek piezoelektryczny

Kropla
a4

Unoszenie
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o

M Drukarki termiczne

* Podgrzewajgce ostrza (typowo 200/cal).
« Barwny woskowy papier.

* Pigment jest przenoszony z papieru
woskowego na czysty.

* Drukarki termiczne sublimacyjne
( naparowywanie pigmentu CMYK).

— 256 intensywnosci kazdej z barw podstawowych
CMYK.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Pj'?& Dyski twarde

* Pierwsze dyski twarde wyprodukowata w
1980 r. firma Seagate.

* Najwazniejsze parametry dyskow to:
— pojemnoscC
— szybkosc transmisji danych
— czas dostepu
— predkosc¢ obrotowa talerzy (obr/min)
— MTBF (ang. Mean Time Between Failures)

88

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
NKAQ)PDLIV‘?SERL}E{E%&M w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Architektura komputerow

Budowa dyskow twardych

Wirujgce talerze pokryte
cienka warstwa nosnika
magnetycznego.

Informacja jest
zapisywana na dysk
przez magnesowanie
powierzchni dysku przez
gtowice zapisujaca

89
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Konstrukcja dysku twardego

* W obudowie dysku
twardego moze
znajdowac sie wiele
talerzy wirujgcych na
wspolnej osi

* Do odczytu i zapisu
danych na kazdej
strone talerza stuzy
osobna gtowica

Arm

90

s

X Read/Write Head

e

Spindle

Platter
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LB Dyski twarde

* Powierzchnia dysku
jest podzielona na
sektory

« Zapis | odczyt
odbywa sie catymi
sektorami

 Liczba sektorow
zalezy od Sciezki

Code (ECC)

91
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* Rozpoczecie prac - Philips i Sony - 1979
Premiera pierwsza ptyty kompaktowej CD -

Pf?: Ptyty kompaktowe

1982

Ptyta CD poczatkowo miata zastgpic ptyte

Architektura komputerow
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gramofonowg | stuzy¢ do zapisu oraz odczytu
dzwieku (tzw. CD-DA - Compact Disc Digital

Audio).

Adaptacja do innych zastosowan.
Pierwsze komputerowe czytniki o

jednokrotnej szybkosci pojawity sie w 1994

i KAPITAL LUDZKI
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w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




o

* CD-DA - 1982

PL Rodzaje ptyt kompaktowych

(Compact Disc-Digital Audio)
* CD-ROM - 1985
(Compact Disc-Read Only Memory)

* CD-R-1991

(Compact Disc-Recordable)

* CD-RW - 1996

(Compact Disc-ReWritable)

Architektura komputerow

HisE
disE;

isE

[ReWritable)
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«——— Etykieta

Warstwa poliweglanu
10 = 30 um

Warstwa refleksyjna (60-100 nm)
aluminium, ztota lub srebra
(odbijajgca promien lasera)

Gtowna przejrzysta
warstwa poliweglanowa
(grubosc¢ ok. 1,2mm)

Polycarbonate plastic

22000 How Stuff Works

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag A EURGPEISIA
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| Pit i land

Dane = wgtebienia w warstwie
poliweglanowej (ang. pit) oraz pola

(ang. land) - przerwy pomiedzy

wgtebieniami.

Stata gtebokos¢ wgtebienia:
125 nm

Stata szerokosc¢: 500 nm

Zmienna dtugosc:
od 0,85 do 3.5 um

Odstepy pomiedzy sciezkami:
,6 um.

Kodowanie danych:
inverted non-return-to-zero

Pit Kurz Wtos

S2000 How Stull Works

Mitka

wely
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f’L Pojemnos¢ ptyt kompaktowych

« Standardowa ptyta CD miesci 74 min.
muzyki, co odpowiada 650 MB danych

* Powstaty rowniez nosniki mieszczace:

— 700 MB (80 min.) — obecnie najpopularniejsze w
sprzedazy,

— 800 MB (90 min.),
— 870 MB (99 min.),

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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F'J‘L Technika odczytu ptyt kompaktowych

* Odczyt danych:

— Laser potprzewodnikowy (AlGaAs) o diugosci fali
okoto 780 nm.

— Zapis tworzy spiralng sciezke biegngcg od
srodka do brzegu ptyty.
* Predkosc odczytu: 1.2-1.4 m/s (stata
predkosc liniowa)
* Im Sciezka bardziej odlegta od srodka ptyty,
tym predkosc obrotowa jest mniejsza:
— od 500 obr/min w srodku do 200 obr/min na
zewnatrz.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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PL Odczyt ptyt kompaktowych

* Powierzchnia czynna jest stosunkowo gruba,a
od strony etykiety bardzo cienka.

« Tworzywo ptyty - poliweglan - sktadnik
systemu optycznego

«  Wspotczynnik zatamania Swiatta w powietrzu
jest prawie taki sam jak w prézni i wynosi 1.

« W poliweglanie wynosi 1,55. Swiatto lasera
zatamuje sie na poliweglanie i dzieki temu
promien majgcy na powierzchni ptyty 800 ym
po zogniskowaniu osigga 1,7 um na
powierzchni odblaskowe;.

* Dzieki temu nie przeszkadzajg w odczycie
kurz, wtosy, drobne rysy czy nawet nitki wetny
- sg mniejsze od plamki swiatta.

« Zarysowania od strony przeciwnej sg bardziej
szkodliwe.

N

1,2mim

i KAPITAL LUDZKI
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9 Odczyt ptyt kompaktowych

e W pOliWQg'Hﬂie C”UgOéé Swiatta Glgbokosc = 14 dlugoscifali swiatta  \igtebienie - patrzac z gory
laserowego jest mniejsza o
wspotczynnik zatamania 1,55 |
wynosi okoto 500 nm. f

-

Fit

« Wgtebienie/wypuktos¢ ma scisle Whpuktost - patrzac z dotu
okreslong wysokosc¢/gtebokosc. Jest
to doktadnie czwarta czesc dtugosci
fali Swiatta (w poliweglanie) - 125
nm.

- Swiatlo lasera bedzie opdznione po
odbiciu od powierzchni (land) o 1/4 +
1/4 = 1/2 dlugosci fali, wiec bedzie [ ‘
doktadnie w przeciwfazie do swiatta ‘ /
odbitego od wypuktosci (pit). Te dwa
promienie zostang wygaszone i _ / \

Swiatto nie dotrze do fotodiody. Whpukdse () Powierzhnia (land)
Frzed odbiciern Po odbiciu Przed odbiciern Po odhbicio

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI
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PL Czytnik ptyt kompaktowych

Pits in reflective
layer are read by
focusing laser,

for the lens.

Cluarter-wave

plate for rotating
polarization by

Focusing

Photodiode for

0

80" detection
of data plus

generation of

_ -] arror signal
Semiconductor P{'?I::mzl ”9 for pusiﬁé:]n
_— PrISm to direct correction
_ reflected beam '
Grating to to detactor.

Disc Drive

y

Disc Drive Laser
Motor Lens
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Collimating generating
lans tracking beams.
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Schemat toru optycznego

A to cornpact reflected Tight frram
dizc compact disc
; 'E:J:;g}:g;u :__'_;} After passing back
PR P g [ through the quarter-
1 S . e
| Hﬁfqh ME?"‘; wave plate, the
qua rtelrt-wv& Y reflected Tight is
ks 1 plate [cooooonoiioonont ' Tinearly polarized
- linearly il at 0 from its
o detector polarized €/  griginal plane
: Falarizing

e 111>

1 This plane of palarization
undergoes total internal
reflection in the polarizing

prism. This directs it
to the detector.

: = prizsm
Unpolarized - ":

light from
lazer

H_$

Reflecting
sUrface
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Technologia zapisu na CD - wyttaczanie

Glasmastering

Warstwa fotorezystyvwna

=Zkio

Dane nagrywane sg w warstwie fotorezystywnej

ILaser

=7 kho

Naparowywanie metalu (srebro lub nikiel) i galwanizacja

=7 ko

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag UNIA EUROPEJSKA
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Technologia zapisu na CD - wyttaczanie

m Powstaje lustrzane odbicie
zapisanych danych - ,metalowy
R B . Bl B ojciec”

Szkio

Metalowa matka _
Powstaje metalowa ,,matka”

(przecietnie 3-6 odbic)

Powstaje metalowy ,syn” — matryca,

Metalgwa pigezec poprzez dtugotrwaty proces
galwaniczny (ok. 7 godz.)
Metalowa matka (przecietnie 3-6 odbic)

KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ POt
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Technologia zapisu na CD - wyttaczanie

wyciskanie matrycq w poliweglanie

P

Faoliveglan

poliweglan pokrywany jest odblaskowym metalem

LI |/r

Foliwedglan

Etykieta
*/ Warstwa zabezpieczajaca

Warstwa odblaskowa

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI W ramaCh EuropejSkiego Funduszu Spo*ecznego FUNDUSZ?PJgEEPCE;iIKVI'
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Ptyty CD-R

CD-R (ang. Compact Disc — Recordable —
Nagrywalna Ptyta Kompaktowa)

— ptyta kompaktowa z mozliwoscig
jednokrotnego zapisu (za pomocg
odpowiedniej nagrywarki komputerowej)
oraz wielokrotnego odczytu (WORM —
Write Once Read Many — zapisz raz
czytaj wiele razy).

W technologii CD-R zastosowano
specjalny barwnik, organiczny, ktéry pod
wptywem temperatury wywotanej padajgcq
wigzkag lasera zmienia swoje wtasciwosci
optyczne.

Cztery warstwy. Barwnik umieszczony jest
pomiedzy warstwg ochronng poliweglanu
a warstwg odbijajaca.

Warstwa lakieru Warstwa odbijajaca

Warstwa barwnika

" groove
(rowek)

Warstwa "'11&
oliweglanu
P &9 pit (dane)

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




Architektura komputerow 1 06

Nagrywanie CD-R

« Ze wzgledu na rozne rodzaje barwnikow istniejg dwa sposoby tworzenia
pitow.
« Barwnik jest przezroczysty

— Wigzka laserowa czytnika jest w kazdym miejscu ptyty odbijana sie
od warstwy zwierciadlanej i wpada do czujnika.

— Po wypuszczeniu wigzki lasera nagrywarki barwnik pod wptywem
temperatury topi sie, stajgc sie jednoczesnie metny. Podobnie jak
w ptytach ttoczonych, utworzony w ten sposob pit rozprasza Swiatto.

« Barwnik jest nieprzezroczysty

— Wigzka laserowa czytnika jest rozpraszana na catej powierzchni
ptyty. Wigzka laserowa nagrywarki topi warstwe barwnika odstaniajgc
jednoczesnie warstwe zwierciadlang. Odwrotnie niz w poprzednim
przypadku, pit danych odbija swiatto, ktére potem wpada do czujnika.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Nagrywanie CD-R

 Pomimo odwrotnego efektu w obu przypadkach odczyt interpretowany
jest tak samo, gdyz liczy sie zmiana stanu a nie konkretny stan. Na
rysunku mikroskopowy obraz sciezki i ,wypalanych” bitow.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag UNIA EUROPEISKA
] w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego NSz St
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U8 piyty CD-RW

« Compact Disc — ReWritable (CD-RW)

— ptyta kompaktowa z mozliwoscig wielokrothego nagrywania
(ok. 1000 razy) za pomocg odpowiedniej nagrywarki.

* Nosniki CD-RW rdznig sie budowg i zasadg dziatania od ptyt
CD-R.

» Ptyta miedzy dyskiem z tworzywa sztucznego a odbijajacq
swiatto warstwg aluminium posiada warstwe bedacag stopem
czterech metali (srebro, ind, antymon, tellur).

— Warstwa ta posiada specjalne wtasnosci fizyczne. Promien
lasera moze czynic jg przezroczystg lub pochtaniajgcg swiatto.
Dzieki temu, ze warstwa ta moze przechodzi¢ dowolnie z
jednego stanu w drugi, zapis na CD-RW nazywany jest
zapisem zmiennofazowym (jest on w petni odwracalny — ptyte
mozna "wyczyscic").

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
5@5&1‘?&&3&%&03( w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Warstwa czynna sktada sie z mieszaniny srebra, antymonu, teluru i irydu.
Podgrzany do temperatury topnienia zwigzek (ok. 600 °C) przejdzie w stan ciekty.
Stygnie, w temperaturze ok. 200 °C, stajgc sie ciatem statym.
Gwattownie stygngc
— przechodzi w stan amorficzny.
Utrzymywany jest w temperaturze krystalizaciji
— zastyga w postaci krystalicznej.
Stan amorficzny rozprasza sSwiatto.
Postac krystaliczna przepuszcza swiatto ktore odbija sie warstwy odblaskowe;j.

Warstwa krystaliczna nie przepuszcza tak dobrze swiatta jak zwykty CD-R-
odczyt ptyty CD-RW wymaga lasera o troche wiekszej mocy niz dla odczytu
konwencjonalnych ptyt. Stad starsze modele czytnikdéw i odtwarzaczy
kompaktowych nie sg w stanie odczytac takich ptyt.

Ograniczenia w szybkosci odczytu spowodowana stabg przepuszczalnoscig
warstwy aktywnej.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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* Transfer (zarowno przy zapisie jak i odczycie) okresla
sie przez podanie krotnosci 150 kB/s (predkosc¢ odczytu
pierwszych CD-ROM-6w). Dzisiejsze napedy CD-ROM
osiggajg predkosc odczytu 52x.

* Na nowych napedach CD-RW producent podaje trzy
liczby mowigce o maksymalnym transferze danych:

— np.: 12x 4x 32x

 1.liczba o
e 2.liczbao
 3.liczba o

Kres
Kres

Kres

a predkosc¢ zapisu ptyty CD-ROM
a predkosc¢ zapisywania ptyty CD-RW
a predkosc odczytu ptyty CD-ROM

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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DVD

 DVD (ang. Digital Versatile
Disc — cyfrowy dysk
0golnego przeznaczenia)

« Standard zapisu danych na
optycznym nosniku danych,
podobnym do CD-ROM (te
same wymiary: 12 lub 8
cm) lecz o wiekszej
pojemnosci uzyskane;
dzieki zwiekszeniu gestosci
Zzapisu.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag
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Budowa ptyty DVD

« Dane zapisane na spiralnej sciezce
* Poszczegodlne informacje majg postac niewielkich zagtebien

 DVD ma wiekszg pojemnos¢ od CD z powodu mniejszych
zagtebien i wiekszej gestosci sciezek

* Niektore typy DVD posiadajg kilka warstw zapisu przez co
ich pojemnos¢ waha sie w przedziale od 4,7 GB do 18 GB

—-"|I l';-— 1.6 jim

. —;\ 0.74 ym , -.

cD
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PL Odczyt danych

Zasada odczytu jest niemal
taka sama jak w przypadku
CD

w
Poza tym ze: cD j
Do odczytu DVD uzywa sie —r I o
fali o mniejszej dtugosci niz w soczauka dejaca wiazke
czytnikach CD (635-650 nm ) 4
. 4 element
Informacje mogag byc¢ [P rozaieiaizcy
odczytywane z kilku warstw e i °
;. . :a:ieni soczewka '
Odczyt z roznych warstw jest °
mozliwy poprzez regulacje siatka dyfrakéyjna f
potozenia ogniska soczewki i st
odpowiednie;
przepuszczalnosci warstwy
nizsze;
ﬁ APTALLUOZKI W romach Europeiskiegs Pundszs Spolocameas o
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B Rodzaje dyskow DVD

- DVD 5
— Zapis jednostronny,
jednowarstwowy |
i L. . ®—— Etykieta
— Analogicznie jak CD < Foliweger
— Jest sklejany z dwéch _'_'_T_' - '-Eﬁ::::.mm

podtozy, z ktorych jedno
zawiera dane.

- DVD9

— Konstrukcja wielowarstwowa
T Etykieta

— Goérna warstwa informacyjna e warstu oabaskows
przepuszcza $wiatto T

Ll = Poliweglan

— wgtebienia obu warstw sg o
okoto 10% dtuzsze niz dla
DVD 5 lub 10

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska [IREED
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Rodzaje dyskow DVD

- DVD 10

— Dwa podtoza zawierajgce
dane sklejone razem

1 Poliweglan
— Zapis dwustronny wymaga e o Wt odblasiona
fizycznego obrécenia _T s oddon

nosnika
e DVD 18

— Najtrudniejszy do
wyprodukowania

— Wymaga czterech matryc z
ktorych dwie ttoczg
standardowe ptyty, a
nastepne dwie uzywane sg
do tworzenia pitow

Poliweglan
1 : Polprzezroczysta
1 I 1 I warstwa odblaskowa

Warstwa odblaskow

Spoiwo
Warstwa cdblaskow:

4 '—E{:Ip rzezroczysta
warstwa odblaskowa
L Poliweglan

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag A EURGPEISIA
s w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T
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Format DVD-RAM (Random Access Memory - pamiec o dostepie
bezposrednim) to pierwsza technologia wielokrotnego zapisu na dyskach
DVD, umieszczonych w specjalnych kasetach, ktora pojawita sie na
rynku. Format mato popularny i mato kompatybilny

Format DVD-RW (DVD ReWritable - DVD wielokrotnego zapisu),
popierany przez firme Pioneer, ma wedtug zapewnien oferowac
wsteczng zgodnosc¢ oraz mozliwos¢ odczytu ptyt DVD-ROM. Zapis
odbywajacy sie ze statg predkoscig liniowg i brak systemu korekcji
btedow oznaczajg, ze praca w trybie bezposredniego dostepu do danych
bedzie przebiegata wolniej i mniej skutecznie niz w przypadku formatu
DVD+RW

Format DVD+RW Zostat opracowany przez stowarzyszenie DVD+RW
Alliance i stat sie powszechnym standardem. DVD+RW byt projektowany
pod katem zachowania zgodnosci z wiekszoscig obecnych odtwarzaczy
DVD Video i DVD-ROM oraz przysztymi technologiami DVD.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Blu-Ray

Nazwa pochodzi od
niebieskiego lasera
uzywanego do zapisu i
odczytu

Liniowa gestosC upakowania
dwukrotnie wieksza, niz na
DVD - pieciokrotnie wieksza
pojemnosc¢

Mozliwos¢ zapisu
dwuwarstwowego - 50 GB
pojemnosci

DVD Vs. Blu-Ray Construction

DVD ED

4.7 GB 25 GB
Polycarbonate Layer 7%
rinimum minirnum
pit length  pit length
D.dpm 0.15um

Recording Loyer

frack Optical Transmission tioh
Red PICN  and Frotection Layer piTc
0.74um e 0.32pm

Loser
2004 HowSshuliWaorks

=

B/u-rayﬂi;c

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag A EURGPEISIA
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« Konkurencyjny format zapisu w stosunku do
Blu-ray
« Opracowany przez firmy Toshiba i NEC

* 15 GB dysk jednowarstwowy, 30 GB dysk
dwuwarstwowy

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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* Redundant Array of Independent Disks
* Niezawodnosc, koszt, wydajnosc

* Dane sg przechowywane na wielu dyskach,
czasami z nadmiarowoscig pozwalajgcg na
niezaktocony dostep do danych mimo awarii
jednego z dyskow

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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P"L RAIDO
* Poprawia wydajnosc, ale obniza
niezawodnosc

* Dane zapisywane w blokach na kolejnych
dyskach

WEATHER REPORT FOR 14 NOVEMBER: PARTLY CLOUDY WITH PERIODS OF RAIN. SUNRISE 0608.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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=

LB RAID

* Mirroring
* Dwie grupy dyskow zawierajg te same dane
» Wada: koszt

SIS

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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=

LB RAID2

* Osobne dyski dla danych, osobne dla
informacji nadmiarowych w kodzie
Hamminga

* Niska wydajnosc, wysoki koszt

Data Drives

SeoS

P e ——— — —— — — ——— — — — — ——— — — {—

Hamming Drives

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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* Rozrzucenie bitow na kilku dyskach + osobny
dysk z informacjg o parzystosci

ASCII

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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RAID4

» Jak RAIDO + bit parzystosci
» Blok parzystosci na osobnym dysku

PARITY 1 — 4 = (Strip 1) XOR (Strip 2) XOR (Strip 3) XOR (Strip 4)

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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(] RAIDS

« Jak RAID4, ale bity parzystosci na réznych
dyskach

* Poprawia wydajnosc¢ w stosunku do RAID4
* Powszechnie stosowany

PARITY 1 — 3 = (Strip 1) XOR (Strip 2) XOR (Strip 3)

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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= RAIDG

 Dwa kody nadmiarowe: parzystosc i kod
Reeda-Salomona

* Toleruje utrate dwoch dyskow

P = Parity Q = Reed-Soloman

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg A,
L ] w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego runbuszsrorecay IR
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UE Double parity RAID

* Dwie liniowo niezalezne funkcje parzystosci

* Toleruje utrate dwoch dyskow, bardziej
wydajny niz RAIDG6

APl = A1l © A2 O A3 D Ad AP2 = Al P B2 & C3 & D4
BP1l = Bl <& B2 © B3 & B4 BP2 = A2 © B3 & C4 D DP1
CP1 =ClPE C23PD C3F C4 CP2 = A3 © B4 & CP1 & D1
DP1 = D1 © D2 & D3 & D4 DP2 = A4 ¢ BP1 © Cl1 © D2

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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o

JI.L Pamieci potprzewodnikowe

 Pamie¢ NOR
— Dtugi czas zapisu i kasowania
— bezposredni dostep do kazdej lokacji pamieci
— trwatosc
* 10.000 — 1.000.000 cykli kasowania
« zastosowanie

— kod, ktory nie musi byC czesto uaktualniany np.
BIOS

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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Pﬁ'*ﬁ Pamieci potprzewodnikowe

« Pamiec¢ NAND

— krotszy czas kasowania i zapisu

— wieksze ,upakowanie” danych

— mniejszy koszt jednego bitu

— sekwencyjny dostep do danych
* Trwatosc

— 100.000 — 10.000.000 cykli kasowania
« Zastosowanie

— pamie¢ masowa

— karty pamieci

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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 Plaskie.

— CCD(Charge Coupled Device) - element wykorzystujacy
sprzezenie tadunkowe. Pod wptywem swiatta roztadowuje sie.

— Element skanowany spoczywa na skanerze. Swiatto
posuwajgce sie na saniach jest odbijane od skanowanego
obiektu a nastepnie kierowane do uktadu kierujgcego
odpowiednig dtugosc fali do konkretnego odbiornika CCD.

* Bebnowe.
— Element skanowany jest osadzony na bebnie.

* Reczne.

— Skanerem przesuwamy nad powierzchnig skanowang.
» Czytniki kodu kreskowego.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska IR
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=l 7asada dziatania skanera

Uklad ogniskujacy
Zrodlo swiatta

Filtry RGB

L w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

7Architektura komputerow”
»Pamieci, urzadzenia peryferyjne.”

Prezentacja jest wspotfinansowana przez
Unie Europejskg w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego w projekcie pt.

~Innowacyjna dydaktyka bez ograniczen - zintegrowany rozwaoj Politechniki t.6dzkiej -
zarzgdzanie Uczelnig, nowoczesna oferta edukacyjna i wzmacniania zdolnosci do

zatrudniania 0sob niepetnosprawnych’
Prezentacja dystrybuowana jest bezptatnie

Politechnika Lédzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 L6dz, tel. (042) 631 28 83
[N Politechnika todzka www.kapitalludzki.p.lodz.pl
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