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Schemat klucza tranzystorowego z uwzględnieniem
rzeczywistych nieidealnych parametrów

Klucz tranzystorowy CMOS
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Klucz tranzystorowy CMOS z przełączaną polaryzacją podłoża

 
 



Slajd 5 
 

Slide   5

Analogowe układy scalone 

 
 

 
Slajd 6 
 

Slide   6

Analogowe układy scalone 

 

Układ próbkująco-pamiętający oraz integrator współpracujący 
z zegarem bardzo małej częstotliwości
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Podstawowa struktura integratora z przełączanymi pojemnościami

Zasada działania integratora z przełączanymi 
pojemnościami w czasie załączenia klucza M2
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gdzie T1 oznacza czas załączenia tranzystora M111 TCRon <<

21 TCRon << gdzie T2 oznacza czas załączenia tranzystora M2
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Integrator z przełączanymi pojemnościami z uwzględnieniem 
pojemności pasożytniczych

Integrator z przełączanymi pojemnościami z uwzględnieniem 
pojemności pasożytniczych
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Integrator odwracający fazę niewrażliwy na pojemności pasożytnicze

Integrator nie odwracający fazy niewrażliwy 
na pojemności pasożytnicze
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Aktywne rezystory

Charakterystyki wyjściowe rtanzystora MOS 
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ID = 0,   dla VGS – VT ≤ 0 

TGSDS VVV −<<0 TGSsatDS VVV −=)(

DSTGS VVV ≤−<0

( )[ ] ( )DSDSDSTGSD VVVVVLWKI λ+⋅⋅−−⋅= 12//'

( )[ ] ( )DSDSDSTGSD VVVVVLWKI λ+⋅⋅−−⋅= 12//'

[ ]Φ−−Φ+= BSTT VVV γ0oxnCK µ='

 

Obszar odcięcia:

Obszar aktywny:

Obszar nasycenia:

Dzielniki napięcia 
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Źródło prądowe (current sink) 

Źródło prądowe (current source) 
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Zwierciadło prądowe

Dokładne zwierciadło prądowe 
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Zwierciadło prądowe Wilsona 

Schematy inwerterów 
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Charakterystyki inwerterów a) i b)

Charakterystyki inwerterów c) i d)
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Małosygnałowy model tranzystora MOS

Wtórnik „źródłowy” i odpowiadający mu model małosygnałowy 
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