Politechnika todzka, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych

SPRAWOZDANIE
z Cwiczen laboratoryjnych z przedmiotu Przyrzady i uktady mocy

Cwiczenie # Projekt i konstrukcja elektroniczneqo przeksztattnika impulsoweqo
(instrukcja 7A wer. 1.8.5, 7C wer. 16.2)

Numer zespotu: Sktad zespotu (imig, nazwisko, numer indeksu):
1.
2.
3.

Wybrany wariant projektu (zakreslic):  podstawowy — petny

Paramefry projekfu:

fs = Dmin = Dmax =
/R3(av)max = fr(max) = Ty
Uwaga:

1. Formularz nalezy wypetnic recznie.

N~ WwoN

Mozna dokonywac skreslen | poprawek pod warunkiem zachowania jednoznacznoSci.
Nalezy zamiesci¢ wszystkie wykorzystane wzory i wykonane obliczenia.

Liczbowe wyniki koncowe nalezy podawac wraz z jednostkami, jako liczby z zakresu 0,1..1000
Z wykorzystaniem przedrostkow jednostek.

Strony zbedne dla wybranego wariantu cwiczenia nalezy pomingc.

Wszystkie zataczniki nalezy kolejno ponumerowac i odwotywac sie do nich z wykorzystaniem
tej numeracji.

Jezeli w formularzu brakuje miejsca, mozna dotaczy osobng kartke i nadac jej numer
kolejnego zatgcznika.

* Zadania wytgcznie dla wariantu petnego. ** Zadania wytgcznie dla wariantu podstawowego.



Adnotacje prowadzacego

Projekt ptyftki

Projekt elektroniczny

Uruchomienie i pomiary
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ZADANIE 1

ROZPLANOWANIE ELEMENTOW | POt ACZEN NA PLYTCE

Zatgczy¢ wydruk arkusza Ptytka. Numer zatacznika >

Zatgczy¢ wydruk arkusza Weryfikacja ptytki. Numer zatacznika >

Uwagi do projektu ptytki; oryginalne rozwigzania, na ktére chcg Panstwo zwrocic uwage V
W przypadku modyfikacji arkusza Wezty schematu nalezy zatgczy¢ jego wydruk.

ZADANIE 2
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI W UKLADZIE - SZACUNEK OD GORY

Napiecie skuteczne na uzwojeniu wtornym transformatora o Uec(rms) =

Amplituda napiecia na uzwojeniu wtornym transformatora > U (n) =
Amplituda napigcia wejSciowego przerywacza [szacunek od gory] > U, <
Moc znamionowa lampy halogenowej > A om) =

Napiecie (skuteczne) znamionowe lampy halogenowej > U ynom) =

Moc lampy w funkcji rezystancji lampy (wzor) > P, =

Rezystancja lampy halogenowej > R|}, =

Amplituda pradu obcigzenia [szacunek od goryl > /) <
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ZADANIE 3=
ZABEZPIECZENIE ZWARCIOWE

Maksymalny prad skuteczny obcigzenia > /

(rms)max = /o(rms) D=1 =

Prad skuteczny obcigzenia przy maksymalnym
[zadanym] wspétczynniku wypetnienia > lo(rms)|0max =

Optymalna charakterystyka wytaczania wktadki >

Uzasadnienie >

Oznaczenie wktadki topikowej >

Maksymalny [z rozrzutu] spadek potencjatu na bezpieczniku b Urypay =

ZADANIE 4=
FILTR PROSTOWNIKA

Wprowadzone parametry zrodta modelujgcego uzwojenie wtorne VSIN

Rezystancja wktadki topikowej > Ry =

Rezystancja tranzystora T,

w stanie zataczenia > Rygn) = w femperaturze 7 =

Prad uptywu dren-zrodto > fygg = przy napieciu Upg =

Rezystancja tranzystora T, w stanie wytaczenia > Rygoff) =
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Wprowadzone paramefry klucza SBREAK >

Okres przetaczania klucza > 7 = Tp =

(zas frwania impulsu sterujacego kluczem > £, =

Wprowadzone parametry zrodta sterujacego VPULSE >

Zatgczy¢ wydruk wprowadzonego schematu. Numer zatacznika >

Optymalna pojemnost kondensatora Cy > =

Maksymalna [w skali okresu 7] wartos$¢ Srednia napiecia wyprostowanego uy &> Uyy)m =

Maksymalna [w skali okresu T] wartoSt miedzyszczytowa tetnienia napiecia uy > Auypp)n =

Wzgledna wartost miedzyszczytowa tetnienia > Augyp)n/ Ug(avm (4] =

Zatgczy¢ wydrukl(i) przebiegéw, na podstawie ktéoregol(ych) wyznaczono parametry przebiegu uy
i stwierdzono poprawnosc doboru C,. Numer(y) zatacznika(ow) o

|ZADANIE 5=
NAPIECIE ZASILANIA STEROWNIKA

Minimalny [wymagany] poziom wysoki napigcia Ug

na podstawie napigcia progowego tranzystora Tq > Usgon) > Ussith) =

Minimalny [wymagany] poziom wysoki napigcia Ug

na podstawie charakterystyki wyjSciowej tranzystora Tq > Usgion) 2

Maksymalne [wzgledem pradu i temperatury]
napiecie wyjSciowe tranzystora T, b UDs|(/D=/o(m)?UGs=UGG(on)) =
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Ostatecznie ustalony minimalny [wymaganyl]
poziom wysoki napiecia sterujacego bramka vy > Usg(on)min =

Minimalne [wymagane] napiecie zasilania uktadu Uy & Urcipin) =

Zakres [zalecany] napiecia zasilania uktadu U; > = Ueglrequt =

Wniosek dot. warunkow zasilania uktadu U, i ewentualne modyfikacje projektu v

ZADANIE 6%
FILTR ZASILACZA STEROWNIKA

Maksymalny [z rozrzutu] pobér pradu zasilania przez uktad U; > femayut =

Maksymalny [zadany] prad (wartost Srednia)
pobierany przez obwod pomocniczy generatora b h3(aymax =

Catkowity tadunek dostarczany do bramki tranzystora T, > aG(fo’r)|(UGS=UGG(on)min) =
Sredni prad dostarczany do bramki tranzystora Ty > flonjay =

Zatgczy¢ wydruk wprowadzonego schematu. Numer zatacznika >

Optymalna pojemnosc kondensatora (5 > (3 =
Minimalna [wzgledem sterowanial warto$¢ (Srednia) napiecia uec & Urcimin) = UYcc(av)lo=t =
WartoSt miedzyszczytowa tetnienia napiecia uec > Auggipyp) =

Wzgledna wartost miedzyszczytowa tetnienia > Augciyn)/ Ueclay) (4] =
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Porownanie z wymagang wartoscia Ug¢(min). ewentualna modyfikacja projektu v

Minimalny [wzgledem sterowania] poziom wysoki
napigcia wyjsciowego generatora uy > Usglonimin = UGG(On)|D:1 =

Maksymalna [wzgledem sterowanial wartoSt (Srednia) napiecia uee & Uemax) = Ucclavilo=o =

Pordownanie i wniosek
dot. warunkéw zasilania uktadu U, >

Maksymalny [wzgledem sterowania] poziom wysoki
napigcia wyjSciowego generatora uy > Ugglonimax = Usclonllo=o =

Maksymalne [dopuszczalne] napiecie bramka-zrodto tranzystora T, > Ussimaxrat) =

Porownanie i wniosek
dot. warunkéw pracy franzystora T, >

Ewentualne modyfikacje projektu i uzyskane wyniki v

Zatgczy¢ wydruki przebiegow, na podstawie ktorych wyznaczono parametry przebiegu ug dla
wszystkich przypadkdw. Numer(y) zatacznika(ow) o
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|ZADANIE 7x+

NAPIECIE ZASILANIA STEROWNIKA - OSZACOWANIE MAKSIMUM

Maksymalna [wzgledem sterowanial amplituda napiecia wyprostowanego v

> Ugimimax = Ud(m)|/o=0 =
Maksymalne [wzgledem sterowania] napiecie zasilania sterownika
> Ucimax) = UCC|/'0:O =

Maksymalny [wzgledem sterowanial poziom wysoki
napigcia wyjSciowego generatora uy > Ugglonimax = Usclonllio=0 =

|ZADANIE 8xx
NAPIECIE WYPROSTOWANE - 0SZACOWANIE MINIMALNEJ AMPLITUDY

Rezystancja uzwojenia wtornego transformatora > R, =

Spadek potencjatu na pojedynczej diodzie mostka Graetza B; > UF'B1(/O(m)) =

Minimalna [wzgledem sterowanial amplituda napiecia wyprostowanego v,

> Ud(m)min =

|ZADANIE 9%«
NAPIECIE ZASILANIA STEROWNIKA - 0SZACOWANIE MINIMUM

Maksymalny [zadany] prad Sredni
pobierany przez obwdod pomocniczy uktadu Uy > R3ymex =

Maksymalny [z rozrzutu] pobér pradu zasilania przez uktad U; > fcmaxut =
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Catkowity tadunek dostarczany do bramki tranzystora T, > CIGHOH|(UGS=UCC(MX)) =
Czestotliwos$t [zadana] przetaczania tranzystora Ty > f, =
CzestotliwoSt napiecia wyprostowanego uy > fy =
tadunek pobierany z kondensatora (3 w przeciaggu okresu 7

> A0C3 =

Zmiana napiecia na kondensatorze (3 w przeciggu okresu 75 > Ay =
Czas przeptywu pradu przez diode D; w kazdym okresie 7,

> A fcond,D1 =

Wartost maksymalna pradu diody Dy &> /) =
Spadek potencjatu na diodzie Dy przy maksimum pradu o> UF‘m(/m(m)) =

Minimalne [wzgledem sterowania] napiecie zasilania sterownika

> Uecmin) =

Minimalny [wzgledem sterowanial poziom wysoki
napigcia wyjSciowego generatora uy > Usglonimin =
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ZADANIE 10

GENERATOR PRZEBIEGU PROSTOKATNEGO - OBLICZENIA

Maksymalny [wzgledem sterowania] prad Sredni pobierany przez
obwod pomocniczy generatora w zaleznoSci od parametrow obwodu (wzor) & k3aymax =

Maksymalny [zadany] prad $redni pobierany przez obwod pomocniczy generatora > fy3iayjmax =

Minimalna [wymagana] rezystancja opornika Ry > Rspnin) =

Uktad rownan do obliczenia R, i Ry ¥

Rezystancja catkowita potencjometru R, (wynik koncowy doktadny) > R, =

Rezystancja opornika Rs (wynik koncowy doktadny) > Rg

Wartosci wyrownane do typoszeregu > [R,]

> [Ry] = > [Rs] =

Pojemnosc kondensatora C, > (, =

WartosSt wyrownana do typoszeregu > [(,] =

ZADANIE 11
GENERATOR PRZEBIEGU PROSTOKATNEGO - WERYFIKACJA

Zatgczy¢ wydruk uzupetnionego schematu. Numer zatacznika >
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Parametfry pracy uktadu (O - wspotczynnik wypetnienia przebiegu Ug; fy - czestotliwo$t przebiegu
Ugi R3(av) ~ Sredni prad pobierany przez obwdd pomocniczy generatora) v

-1 -

Zatgczy¢ wydruki przebiegéw, na podstawie ktorych wyznaczono podane wartosci

f A/ f,

/R3(av)

Numer(y)
zatacznikalow)

0,5

Analiza pod katem spetnienia zatozen projektowych, ewentualne wprowadzone modyfikacje v

ZADANIE 12

0BWOD BRAMKI TRANZYSTORA

Maksymalny [zadany] czas narastania dla tranzystora T, > £,

tadunek bramka-dren > Qg =

(max) =

Poziom ptaskiego odcinka charakterystyki tadunku bramki > Usg(y =

Maksymalna [wymagana] rezystancja opornika bramkowego

> R6(max) =
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WartoSt wyrownana do typoszeregu > [Rg] =

Prad bramki na odcinku
czasu narastania > f(#,) =

Prad bramki na odcinku
czasu opadania > [glt) =

Wydajnosc pradowa wyjscia OUT uktadu U,

> prad wydawany /OUT(source)max = prad pochtaniany /OUT(sink)max -

Porownanie i wniosek dotf. osiggalnosci czasow przetaczania v

Ewentualna modyfikacja projektu i przeliczenie wynikow Vv

Ostateczny czas narastania > /. =

Ostateczny czas opadania > # =
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ZADANIE 13|

WYTRZYMA+OSC NAPIECIOWA TRANZYSTORA

Maksymalne [w czasie w ramach okresu T}
napigcie na tranzystorze w stanie blokowania > Upg(off) =

Maksymalne [dopuszczalne] napiecie dren-zrodto tranzystora Ty > Upssiat) =

Warunek bezpiecznej pracy > Upsgirat) =

Wniosek dot. zapewnienia bezpieczenstwa >

ZADANIE 14
MOC STRAT W TRANZYSTORZE

Maksymalny [przewidywany] wspotczynnik wypetnienia > 0, =

Rezystancja dren-zrodto tranzystora T, w stanie zataczenia

> RDS(on)( G(max)) =

Maksymalna [wzgledem sterowania O] amplituda [maksimum w czasie w ramach okresu T}]
mocy czynnej [Sredniej za okres 7] strat statycznych

> PD(sfaf)m,max =
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Maksymalna [wzgledem sterowania J] amplituda [maksimum w czasie w ramach okresu Tj]
mocy czynnej [Sredniej za okres T, strat dynamicznych

> PD(dyn)m,max =

Maksymalna [wzgledem sterowania O] amplituda [maksimum w czasie w ramach okresu Tj]
catkowitej mocy czynnej [Sredniej za okres T.] strat

> PD(m,max)wrk =

ZADANIE 15

BEZPIECZENSTWO CIEPLNE TRANZYSTORA

Maksymalna [zaktadana] temperatura otoczenia & 7.4 =

Maksymalna [dopuszczalnal] temperatura ztacza dla tranzystora Ty & Tjpay =

Rezystancja termiczna ztacze-ofoczenie
franzystora T, bez zewnetrznego radiatora o Ry ;) =

Maksymalna [dopuszczalnal moc czynna strat w tranzystorze T, bez zewnetrznego radiatora

> PD(av,max)adm =

Warunek bezpiecznej pracy (wzor) >

Wniosek dot. zapewnienia bezpieczehstwa >
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ZADANIE 16%*=%*

WARUNKI PRACY OBWODU STEROWANIA

Zakres [szacowany] napiecia zasilania sterownika > < U =

Zakres [zalecany] napiecia zasilania uktadu U; > = Urclreaut =

Porownanie i wniosek dot. warunkow zasilania uktadu U; >

Zakres [szacowany] poziomu wysokiego

napigcia u, sterujgcego bramka franzystora T, o = Usglon) S
Zakres [z rozrzutu]
napiecia progowego franzystora T > = Ussith) =

Porownanie i wniosek dof. poprawnego zataczania o

Analiza punktu pracy tranzystora T, dla Uss = Usgion) b = foim)

pod katem zakresu pracy i napiecia wyjsSciowego Upsien) V

Maksymalne [dopuszczalne] napiecie bramka-zrodto tranzystora Ty > Ussimaxrat =

Porownanie i wniosek dot. bezpieczenstwa bramki >
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