Skoroszyt do projektowania plytek uniwersalnych
Instrukcja uzytkowania

opracowanie: Lukasz Starzak

Skoroszyt plytka_uniwersalna.ods umozliwia zaprojektowanie i automatyczna weryfikacje projektu uktadu
elektronicznego na jednostronnej plytce uniwersalne;.

Przygotowanie skoroszytu do pracy

Przed przystapieniem do pracy nalezy najpierw stworzy¢ rysunek ptytki w arkuszu Plytka, tzn. zaznaczy¢ obszar
laminatu i umiejscowi¢ w jego obrebie pola lutownicze oraz fabrycznie wykonane potaczenia.

Obszar laminatu okresla si¢ przez narysowanie prostokata wypetnionego kolorem Jasnoszary (zadnym innym).
Tak narysowany laminat musi posiada¢ wokoét brzeg o grubosci co najmniej 1 komorki, na ktérym nie mozna
niczego umieszczac.

Pola lutownicze to komorki o dowolnym kolorze wypelnienia oprocz Jasnoszarego, lub bez wypetnienia.
Proponuje sig uzycie komorek bez wypehienia z czarna ramka. Dwa pola lutownicze nie stykajace si¢ na ptytce w
rzeczywistoéci, w arkuszu musza by¢ rozdzielone przez co najmniej jedna komoérke o kolorze wypetnienia
Jasnoszary. W przeciwnym razie zostana potraktowane jako zwarte.

Fabryczne polaczenia tworza ciagi komorek stykajacych si¢ bokami (ale nie rogami), o dowolnym kolorze
wypelienia oprocz Jasnoszarego, lub bez wypehienia. Proponuje si¢ uzycie komorek bez wypelienia, bez
czarnej ramki.

Przewiduje sig, ze uzytkownik bedzie wprowadzat rysunek ptytki i potaczen jako rzut z gory (od strony
elementow).

Wprowadzanie danych
Wprowadzenie danych polega na wypehieniu dwoch arkuszy: Wezty schematu oraz Plytka.

Arkusz Wezly schematu — wprowadzenie listy wezlow

Do arkusza Wezly schematu wprowadza si¢ list¢ weztow obwodu zgodnie ze schematem elektrycznym. Kazdy
wezet opisuje si¢ w osobnym wierszu. Nie moga miedzy nimi wystgpowaé wiersze puste (pierwszy wiersz pusty
jest traktowany jako koniec opisu obwodu).

Opis kazdego wezta polega na wypisaniu koncowek elementow, ktore si¢ w nim zbiegaja. Koncowki wpisuje si¢
obok siebie, kazda w osobnej kolumnie. Nie moga mi¢dzy nimi wystgpowaé komorki puste (pierwsza pusta
komorka jest traktowana jako koniec opisu wezta).

Arkusz Plytka — rozmieszczenie elementow i oznaczenie polaczen dodatkowych

Rozmieszczenie elementéw na plytce polega na wpisaniu do arkusza Plytka nazw ich koncéwek w wybranych
przez projektanta miejscach na $ciezkach potaczen.

Kazda koncoéwka moze by¢ umieszczona w dowolnej komorce o kolorze wypetnienia innym niz Jasnoszary lub
bez wypekienia. Praktycznie jednak sens ma jedynie umieszczanie nazw koncowek w komorkach oznaczonych
jako pola lutownicze. Wyjatkiem sa elementy, ktore projektant chce wlutowac po stronie druku.

Nazwy koncowek nanoszone na arkusz Pfytka musza doktadnie odpowiada¢ nazwom wpisanym w arkuszu Wezfy
schematu, aby mozliwa byta automatyczna weryfikacja projektu. Wielkos¢ liter jest rozrézniana.

W przypadku, gdy dwie lub wigcej koncoéwek danego elementu jest ze soba wewngtrznie potaczonych
galwanicznie, nalezy je oznaczy¢ krzyzykiem (#) na koncu nazwy. W przeciwnym razie podczas weryfikacji
projektu fakt istnienia tego polaczenia nie zostanie uwzgledniony.
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Nazwy koncowek zworek, o ile nie zostaly wymienione w arkuszu Wezly schematu, nalezy poprzedzi¢ krzyzykiem

(#) na poczatku nazwy. W przeciwnym razie podczas weryfikacji projektu zostanie zgltoszony btad niezgodnosci
ptytki ze schematem.

Jezeli na plytce maja wystgpowac dodatkowe potaczenia Sciezek wykonywane lutowiem po stronie druku, to
nanosi si¢ je przez zmiang koloru komorki migdzy polami lutowniczymi z Jasnoszarego na dowolny inny
(proponuje si¢ inny kolor, niz uzywany na oznaczenie §ciezek wykonanych fabrycznie). Potaczenie takie mozna
skasowac ustawiajac z powrotem kolor Jasnoszary. Koncom takich potaczen nie nadaje si¢ nazw.

Funkcje skoroszytu

Skoroszyt umozliwia generacj¢ lustrzanego odbicia ptytki, a takze weryfikacje poprawnosci projektu ptytki za
pomoca zaimplementowanych w nim makr. Uruchamianie makr wymaga ich uprzedniego odblokowania z menu
Narzedzia, Opcje, LibreOffice, Bezpieczenstwo, Ochrona makr, Poziom bezpieczenstwa, gdzie nalezy wybraé¢ co
najwyzej poziom Sredni.

Funkcje skoroszytu uruchamia si¢ z okna dialogowego, ktére mozna otworzy¢ z menu Narzedzia, Makra, Wykonaj
makro. Na liscie Biblioteka (patrz rysunek nizej) nalezy rozwina¢ gataz plytka_uniwersalna.ods, a nastgpnie gataz
Standard i klikna¢ na Modulel. Nastepnie na liscie Nazwa Makra nalezy wybra¢ odpowiednia nazwe i zatwierdzié
przyciskiem Uruchom. Makra realizujace funkcje skoroszytu sa oznaczone podkresleniem () na poczatku nazwy.
Pozostate makra realizujg zadania pomocnicze.

Wyhbierz makro x|
Wyhbierz biblioteke zawierajaca makro, a nastepnie wybierz wybrane makro.
Biblioteka Mazwa Makra
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(23] Thiswarkbook 2 TeKolumn =
Arkusz5 2 TeWierszy
Arkusz2 2 KopiujPunkt
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Generacja lustrzanego odbicia

Istnieje mozliwo$¢ generacji lustrzanego odbicia plytki wzgledem pionu lub wzgledem poziomu. Funkcja ta jest
przydatna do montazu plytki, umozliwiajac szybkie zlokalizowanie koncowek elementéw na plytce ogladanej od
strony druku.

Aby wygenerowac odbicie wzglgdem poziomu, nalezy uruchomi¢ makro _StronaDrukuWzgledemPoziomu.
Aby wygenerowa¢ odbicie wzgledem pionu, nalezy uruchomi¢ makro _StronaDrukuWzgledemPionu.

Rezultat dziatania obu funkcji zawiera¢ bgdzie nowy arkusz Strona druku. Uwaga! Jezeli arkusz o takiej nazwie
istnieje w chwili uruchamiania makra, zostanie od skasowany i zastapiony nowym.
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Weryfikacja poprawnosci projektu

Automatyczna weryfikacja projektu polega na poréwnaniu potaczen wynikajacych z obrazu w arkuszu Phtka z
potaczeniami wprowadzonymi do arkusza Wez/y schematu. Uruchamia ja makro _SprawdzPolaczenia.

Weryfikacja rozpoczyna sig¢ od posortowania listy z arkusza Wezly schematu.

Nastegpnie generowana jest i sortowana analogiczna lista na podstawie arkusza Plytka. Wszystkie koncowki
elementow, ktore leza na jednej $ciezce, zostana potraktowane jako nalezace do jednego wezla. Sciezka moze sig
sktada¢ z dowolnej liczby podsciezek, spigtych ze soba przez zworki (koncowki o nazwach rozpoczynajacych sig¢
od krzyzyka #) lub przez koncowki elementow zwarte wewnetrznie (koncéwki o nazwach konczacych sig
krzyzykiem #). Pod$ciezke stanowi natomiast kazda grupa komorek o kolorze wypekienia innym niz Jasnoszary
lub bez wypetnienia, stykajacych si¢ dowolnymi bokami.

Na koniec obie listy sa porownywane. W przypadku stuprocentowej zgodnosci zostaje wyswietlony komunikat:

soffice x|

Dane schematu i phytki s3 zgodne.

W przeciwnym razie pierwsza roznica migdzy obiema listami zostanie zaznaczona kolorem czerwonym i

zgloszony zostanie blad:
soffice x|

Istnigje raznica w potaczeniach.

W wezle na schemadie fgczg sie punkty:
CINC42C5.2C6.2P0UL.1Z2.174.3

Ma sciefce na phytce znajduja sie punkty:
BELACIR1.2

Aby ustali¢ przyczyng niezgodnosci list, najlepiej zacza¢ od odszukania w zaznaczonych na czerwono listach tych

koncowek, ktore wystepuja tylko na jednej z nich. Nastgpnie sprawdzi¢, z czym sa one potaczone w arkuszu
Phytka.

Jezeli obie listy sa catkowicie rozne, to nalezy sprawdzié, ktore koncowki sa w pierwszymi w rzedach dla ptytki, a
ktore — w rzedach dla schematu. Jezeli ktoras z koncowek wystepuje jako pierwsza tylko dla ptytki lub tylko dla
schematu, to zostata Zle potaczona lub w ogdle nie znalazta si¢ na plytce, lub nie znajduje si¢ w arkuszu Wezly
schematu.
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