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Zwielokrotnianie wej$cia—wyjscia — informowanie przez jadro
procesu uzytkownika o spetnieniu jednego lub wiecej warunku
wejécia—wyjscia dotyczacego np. gotowosci deskryptora do odczytu
danych z bufora systemu.

Ze zwielokrotnienia wejécia—wyjscia korzysta sie najczesciej w
przypadku:

@ gdy program obstuguje wiecej niz jeden deskryptor lub
wieksza liczbe gniazd,

@ w sytuacji gdy program stosuje jednoczesnie gniazdo
nastuchowe i potaczeniowe,

@ kiedy serwer udostepnia naraz wiele ustug.
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Modele wejscia—wyjscia

Model wejscia—wejscia blokujacego.
Model wejScia—wejscia nieblokujacego.
Model wejscia—wejscia zwielokrotnionego.

Model wejScia—wejscia sterowanego sygnatami.
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Model wejScia—wejscia asynchronicznego.
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Model wejscia—wyjscia blokujacego

Jest to najbardziej rozpowszechniony model. Domysinie kazdy
deskryptor i gniazdo jest blokujace. Oznacza to ze podczas
wywotania funkcji read proces zostaje zablokowany przez jadro

systemu na czas odczytania bufora lub przekazania informacji o
btedzie.

Uwaga: Nalezy pamieta¢ ze w modelu wejscia—wyjscia blokujacego
funkcje stuzace do operacji na deskryptorach moga by¢ przerwane
przez sygnat!
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Model wejscia—wyjscia nieblokujacego

Model nieblokujacy wymaga utworzenia deskryptora w trybie
nieblokujacym (flaga 0_NONBLOCK). Wywotujac funkcje systemowa
na takim deskryptorze (np. read) jadro napotykajac sytuacje, w
ktérej musi uspi¢ proces (np. nie ma danych w buforze) nie usypia
go lecz zwraca informacje o bfedzie (EAGAIN).
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Model wejscia—wyjscia zwielokrotnionego

W modelu wejscia—wyjscia zwielokrotnionego korzystamy z
wywotania funkcji systemowych select lub poll. Proces nie

blokuje si¢ na funkcjach dostepu do bufora (read lub write), lecz
na funkcjach select i poll.

Funkcje stuzace do zwielokrotniania wejscia—wyjscia zostana
oméwione w dalszej czedci prezentacji.
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Model wejscia—wyjscia sterowanego sygnatami

W modelu tym jadro generuje sygnat SIGIO za kazdym razem
kiedy deskryptor gotowy jest do czytania.
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Model wejscia—wyjscia asynchronicznego

Jest to nowy model wprowadzony przez standard POSIX.1g jako
rozszerzenie dla systeméw czasu rzeczywistego. Do obstugi
wejécia—wyjscia asynchronicznego stuza funkcje aio_read i
aio_write.

Gtéwna réznica pomiedzy modelem sterowanym sygnatami, a
modelem asynchronicznym wejscia—wyjscia polega na tym, ze w
modelu asynchronicznym dostajemy informacje o zakonczeniu
operacji, a w modelu sterowanym sygnatami informacje o
mozliwosci rozpoczecia operacji.
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Funkcja select

Funkcja select nakazuje jadru informowanie procesu uzytkownika
o zmianach stanu podanych jako argumenty deskryptoréw.

#include <sys/select.h>

int select(int n, fd_set xreadfds, fd_set xwritefds,

fd_set
xexceptfds, struct timeval *timeout);

FD_.CLR(int fd, fd_set xset);
FD_ISSET (int fd, fd_set x*set);
FDSET(int fd, fd_set xset);
FD_ZERO(fd_set =xset);
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Okredlenie czasu

#include <sys/time.h>

struct timeval

long tv_sec; /* seconds x/
long tv_usec; /* microseconds x/

+

Mozemy przekaza¢ argument dotyczacy czasu na trzy rozne
sposoby:

@ Przekaza¢ warto$¢ NULL co oznacza, ze funkcja select ma
czeka¢ w nieskonczonosé.

@ Mozemy okresli¢ szczegbtowy czas i poleci¢, aby funkcja
select nie czekata dtuzej niz czas podany jako argument.

@ Mozemy ustawié czas na zero, co spowoduje, ze funkcja

select bedzie odpytywata system o stan deskryptoréw (tryb
polling).
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Funkcja poll

Funkcja poll ma podobne zastosowanie co funkcja select lecz w
poréwnaniu do funkcji select dostarcza wiecej informacji
dotyczacych urzadzen strumieniowych.

#include <sys/poll.h>

int poll(struct pollfd *ufds, nfds_t nfds, int timeout);

struct pollfd

int fd; /x file descriptor x/
short events; /* requested events x/
short revents; /* returned events x/
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Okreslenie czasu dla funkgji poll

Funkcja poll ze wzgledu na parametr timeout:

@ INFTIM — oczekuje az do skutku (wystapienia zdarzenia na
deskryptorze).

@ 0 — powraca natychmiast (polling).

@ > 0 — czeka na zdazenie nie dtuzej niz czas podany w
milisekundach.
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Poréwnanie funkgcji poll i select

@ Funkcja poll jest bardziej skalowalna.

@ Funkcja poll przekazuje dodatkowe informacje o
pofaczeniach strumieniowych.

@ W jadrze Linux 2.6 funkcja select jest zaimplementowana za
pomoca funkcji poll.

@ Funkcja select jest znacznie czesciej spotykana.
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